tron

PLANLAMA ve MONTAJ
BILGILERI ( Yiikseltici Grubu)

1.1.Maksimum Cikis Seviyesi Hesaplamasi
( Kablo TV ve Ortak Anten Santrallari igin )

Dagitim  Sistemlerinde  kullanilan Genis Bandl
Yiikselticilerin Maksimum Cikis Seviyelerinin
hesaplanabilmeleri  icin asadida sirall  bilgilere
gereksinim duyulacaktir.

Teknik Bilgiler ve Uygulama Notlan
(Yikselticiler)

sartlarda elde edilebilecek dederdir. Kanal dagilimin
farkll oldugu sartlara; en iyi cikis seviyesi iki deger
arasinda da olusma ihtimali vardir . Ancak bilgileri
projelendirme asamasinda uygulamak ve toleransl
yaklasim ile projelendirme yapilmasinda fayda vardir .

Ornek : Yiikseltici Kazanci=35dB

10 TV Kanalh igin

BT CEIER D diizeltilmis degerler

IMD 2 = 106 dBuV
(-60dB bastirma
noktasinda )

+106-7 = 98 dBuV

IMD2: 2.Derece bozulma isaretlerinin
. 60dB bastirma noktasindaki Cikis Seviyesi
Uretici Tarafindan | IMD3: 3.Derece bozulma isaretlerinin
Saglanmasi Gerekli | 60dB bastirma noktasindaki Gikis Seviyesi
olan Teknik CTB : Cok Kanal altinda; 3.Derece
Ozellikler bozulma isaretlerinin 60dB bastirma

(CENELEC Kanal Plani noktasindaki Cikis Seviyesi
ve; EN50083 CSO : Cok Kanal altinda; 2.Derece
Standardina gére) bozulma isaretlerinin 60dB bastirma

noktasindaki Cikis Seviyesi

IMD 3 = 108 dBuVv
(-60dB bastirma

noktasinda ) +108-7 = 101 dBuvV

TV Kanal / Yayin sayisi

Uygula_mg ile ilgili | kanallarin Frekans Dagilimi
bilgiler

a) TV Kanal Sayisinin en ¢ok 10 adet
oldugu durumlar igin :

Ureticinin  saglamis oldudu, katalog degerlerinden
IMD2 ve IMD3 parametrelerini bulunuz . IMD2 ve
IMD3 parametrelerini, yiikselticiye uygulanan kanal
sayisini da belirledikten sonra asadida bulunan tabloya
gore uyarlayiniz .

Katalog degerine
gore uygulanacak
diizeltme degeri (dB)

Kanal Sayisi

o |Novjn|hlwN
1
o

—
o
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Bu dederler gore uyarlanmis olan IMD2 ve IMD3
degerlerinden ; kiigiik olan deder ; Yiikselticinin —-60dB
bastirma noktasindaki maksimum ¢gikis seviyesini
belirleyecektir. Bulunan bu deder en koétliimser
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Yikseltici igin ; 10 TV kanal yayin altinda Maksimum
Cikis Seviyesi 98dBuV olacaktir .

Yikselticinin 98dBuV seviyesinde cikis saglayabilmesi
icin ; her bir TV yayinin giris isaret seviyesinin 63dBuV
(98-35dB) olmasi gereklidir.

Bu calisma sartlan altinda ; vyayinlann gdiriltii
seviyeleri maksimum 98-60dB = 38dB olacaktir .

Tablo I: Cok Kanal ( Maks 10 adet) Cikis Seviye Hesabi

Ornek : TRON Yiikseltici Grubu

Katalog Degerleri IMD3 IMD2
(dBuv)

PA35124 122 116

TZ34120 120 114

MZ30116 116 102

MP30116 116 102

MA404 118 107

10 Kanal En Uygun

Altinda Cikig
Seviyeleri Cikis Sev.

(dBuV)

PA35124 115 109 109

TZ34120 113 107 107

MZ30116 109 95 95

MP30116 109 95 95

MA404 / 111 100 100
MA303

(*): Kanal dagihmin farkli oldugu saha uygulamalarinda
En uygun cikisi seviyesi IMD2 ve IMD3 arasinda bir
deger olarak da gerceklesebilir.
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b) TV Kanal Sayisinin 10 adetten fazla
oldugu durumlar i¢in ( Genis Bandli
Kablo TV Uygulamalari )

Yayin sayisinin @ 10 kanalin  {zerinde oldugu
uygulamalarda ; Hat Yikselticilerinin en uygun cikis
seviyelerinin hesaplanabilmesi igin ; Uretici tarafindan
saglanan CTB , CSO ve kanal sayl ve dagdilimlarinin
bilinmesi gereklidir.

Bunun sebebi, cok kanal altinda yapilan dagitimlarda ;
yikseltici cikisinda olusan guriltl isaretlerinin, ana
taslyicilarin gok karmagik matematiksel bilegenlerinden
kaynaklanmasidir ( Gapraz modiilasyon,
crossmodulation) .

Tanimlar : CTB / CSO

Aciklamasi

Composite Tripple Beat

e (Birlesik, Uciincii
Derece Giiriiltii Seviyesi)
Composite Second Order

CSo (Birlesik, ikinci

Derece Giiriiltii Seviyesi)

CTB / CSO parametreleri; dBuV cinsinden cikis
seviyeleri, ifade ederler. ifade edilen cikis seviyesi,
guriiltli isaretlerinin ana tasiyicilardan min 60dB
disik oldugu durumlar igindir. Avrupa standartlari
uyarinca CTB/CSO parametreleri CENELEC kanal
planinda belirli kilinmis bulunan 42 adet yayin isareti
altinda olgllerek belirtiimektedir.
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Teknik Bilgiler ve Uygulama Notlan
(Yikselticiler)

Ornek : Yiikseltici Kazanci=35dB

Katalog degerleri Aciklamasi

Yiikselticinin, 42 Kanal yayin
altinda cikis seviyesi 105dBuV
dur. Bu cikis seviyesinde tim
girlltt (harmonik)
isaretlerinin en yliksek
seviyesi ana tastyici
seviyesinden 60dB dusuiktur.
(veya 105-60=45dBuV dur)

CTB / CSO , -60dBc ,
105dBuv,
CENELEC42

Yiikselticinin, 42 Kanal yayin
altinda gikis seviyesi 109dBuV
dur. Bu cikis seviyesinde
tim gurdltd (harmonik)
isaretlerinin  en  yliksek
seviyesi ana tasiyici
seviyesinden 56dB dustktir.
(veya 109-56=43dBuV dur)

CTB/ CSO, -56dBc,
109dBuv,
CENELEC42

Yiikseltici igin belirtilen CTB / CSO parametrelerinin
6lcim yontemleri, Avrupa Birligi tarafindan gelistirilen
ortak standartlar ( Euro Norms — EN ) tarafindan
belirlenmis ve yayinlanmistir . Bu standartlarin
maksad tlim Ureticilerin es metotlar uygulayarak
6lcim neticelerini elde etmeleri ve karsilastiriimaya
uygun hale gelmesini saglamaktir .

Ilgili Standartlar :

EN50083-3 — Koaksiyel Sebekler icin Aktif Genis Bantl
Cihazlar

EN50083-5 — Merkezi Sistem Cihazlari

Bu metnin amaci bu karmagik matematiksel bilesenleri
aciklamaktan ziyade Sahada uygulanabilir pratik veriler
sunabilmektir.
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Maksimum Cikis Seviyesinin Yaklasik olarak
Hesaplanmasi :

o Ureticinin , katalog degerleri arasindan 60dB
bastirma noktasi icin tanimlanmis CTB ve
CSO degerlerini bulunuz .

e Bulunan CTB ve CSO degerlerinin kag kanal
altinda ytiklenmis sartlarda belirlenmis
oldugunu kontrol ediniz . Avrupa
Standartlarina gére CENELEC kanal planina
gore 29 veya 42 kanal olmasi gereklidir.

e Eder, dagitim sisteminizin kanal sayisi, tanimli
degerin yaklasik iki misli ise ; CTB ve CSO
parametrelerini 3dB distriniz ve iki
parametre arasindan kiiglik olan seviyeyi,
optimum calisma seviyesi olarak kabul ediniz.

e Eder, dagitim sisteminizin kanal sayisi, tanimli
dederin yaklasik olarak yarisi ise ; CTB ve CSO
parametrelerini 3dB arttiriniz ve iki parametre
arasindan kiglk olan seviyeyi, optimum
calisma seviyesi olarak kabul ediniz.

e Elde etmis oldugunuz dederler ;
yukselticilerinizin 60dB bastirma noktasinda
calisma verileri olarak kabul edilecektir. ( veya
ana tagsiyicilar ile harmonikleri arasindaki
minimum fark 60dB * dir )

e Bazi dagitim uygulamalarinda, 60dB olarak
belirlenen bastirma oranini daha disiik bir
deder olarak da segebilirsiniz.

(Ornek ; Avrupa Standartlari 54dB ye kadar
izin verebilmektedir) .

e Bastirma orani azaldigi durumda, yiikselticilerin
optimum calisma noktasi artacaktir.

e Bu durumda ; 6ncelikle 60dB olarak verilen
degerleri yeni (6rnek 54dB) dedere gore
belirlemeniz gereklidir.

e Yontemi su sekildedir;

e Katalog degeri (60dB) — Yeni
deger(54dB) = Fark (6dB)

e Yeni CTBs4gp = Katalog CTB 60dB +
Fark(6dB)/2

¢ Yeni CSOs4q5 = Katalog CSO 60dB +
Fark(6dB)

www.tron.com.tr
Ekim 2003 _ V10

Teknik Bilgiler ve Uygulama Notlan
(Yikselticiler)

Ornek : Yikseltici Kazanci=35dB

22 Kanal Altinda

Katalog degerleri Performans ?

CTB = 105dBuVv CTB = 108dBuV
-60dBc , 42 kanal (105+3dBuV)
CENELEC -60dBc, 22 Kanal

CSO = 111dBuv
(108+3dBuV)
-60dBc, 22 Kanal

CSO = 108dBuVv
-60dBc , 42 kanal
CENELEC

Yiikseltici igin ; 22 TV kanal yayin alinda Optimum
Cikis Seviyesi 108 dBuV olacaktir . Bu sartlarda
yiikselticiye giren Maksimum Giris Isaret Seviyesi
108-35 = 73dBuV / kanal olacaktir .

Ayni dagitim sisteminde (22 kanal ) , Yiikselticinin
54dB bastirma noktasinda olusabilecek performans
degerlerini hesaplayalim .

Fark = 60dB-54dB = 6 dB

22 Kanal , 60dB’e gore | 22 Kanal , 54dB ' ye gore

degerler degerler ?
_ CTB = 111dBuVv
CTB = 108dBuV (108+6/2dBuv)

Haeles , 22 e -54dBc, 22 Kanal

CSO = 117dBuV
(111+6dBuV)
-54dBc, 22 Kanal

CSO = 111dBuv
-60dBc , 22 kanal

Yikseltici icin ; ana tastyicilar ile guriltileri arasinda ki
farkin 54dB * miisaade edildi§i durumda , 29 TV kanal
yayin alinda Optimum Cikis Seviyesi 111 dBuV
olacaktir . Bu sartlarda yiikselticiye giren Maksimum
Giris Isaret Seviyesi 111-35 = 76dBuV | kanal
olacaktir .
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1dB arttinldiginda , baz girltiler
2 misli artmaktadir . Bu guriltdler,
3.derece guriltileridir( CTB) .

Yikselticilerin  ¢ikis  seviyesini  her
1dB arttinldiginda , baz girltiler

ayni oranda artmaktadir . Bu
gurultiler, 2.derece gurultileridir(
CSO) .

Yiikselticinin kazancini

maksimum acmak bazen en iyi
sonucu vermez. Dogru olan ana
tasiyicilarin seviyesi ile harmoniklerin
seviyeleri arasindaki optimum farki
bularak (6rnek 54dB) , maksimum
giris isaret seviyelerini tespit
etmektir.

Bu halde; (reticinin saglamis oldugu
CTB ve CSO parametrelerinden
diisiik olan seviyesi baz kabul
ederek, bu dederden Yikseltici
Kazancini cikartarak, Maksium Giris
Isaret Seviyesini tespit ediniz .

Projelendirmenizi bu hesap
yontemi ile yapabilirsiniz.

Katalog degerlerine gore,  kanal
sayisi her iki misli arttiginda,
optimum  c¢kis  seviyesi 3dB
diisecektir.

Teknik Bilgiler ve Uygulama Notlan
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Frebars | MHz )

(Yikselticiler)
L] whﬂ
Pratik Uvaulama i o ORI
e 106 cBuU 1
Bu bilgiler ve 6rnek isiginda asagida bulunan o ;
pratik sonuclar belirleyebiliriz. Fark=60dBc!
e Yikselticilerin c¢ikis seviyesini her 5 i
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Sekil 2- Giiriiltii ve Harmoniklerin Spektrum
Analizorde tespiti

Ornek : TRON CATV Yiikseltici Grubu

Katalog Degerleri

CTB, -60dBc

CSO, -60dBc

PA35124(R)

108

110

TZ34120(R)

107

107

MZ30116

98

96

MP30116

98

96

42 Kanal CENELEC , ve EN50083-5 Standardina gére

Katalog Degerleri

CTB, -54dBc

CSO, -54dBc

PA35124(R)

111

116

TZ34120(R)

110

113

MZ30116

101

102

MP30116

101

102

42 Kanal CENELEC , ve EN50083-5 Standardina gére

-60dBc / 42 Kanal

Maksimum Giris Isaret
Seviyeleri

PA35124(R)

73 ( Maks.Cikis — Kazang)

TZ34120(R)

72

MZ30116

61

MP30116

61

42 Kanal CENELEC , ve EN50083-5 Standardina gére
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Hat Yiikselticilerinin Pes Pese ( Cascade ) olarak
Calisma Sartlan :

Pratik saha uygulamalarinda, Hat Yikselticilerin ayni
hat {izerinde tek basina calistigi sartlar oldukca
sayllidir. Genel uygulamalarda ; Hat Yikselticiler birden
fazla sayida pes pese uygulanirlar .

Bu sartlar altinda her bir Yikseltici igin Optimum
Galisma Seviyesi ve dolayisi ile Maksimum Giris Isaret
Seviyeleri dedisecektir.

En genel tanimi ile ; Optimum Cikis Seviyesi , pes pese

calisan Yikseltici sayisi 2 misli arttiginda , 3 dB
disecektir.

Ornek : Yiikseltici Kazanci=35dB

2 adet Yiikseltici - .
Optimum Cikis Pes pese, ve 2. padet Yl;ks:.!::c' I[;es
Seviyesi Yiikseltici "ese;,"ff - Yukseltici
Performansi erformansi
CTfO/SES’SV = 102dBuv 99dBuV
Maks.Giris = 102- Maks.Giris = 99-35 ;
-60dBc, 42 kanal | 735", 67qpyy 63dBuV
CENELEC !
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Teknik Bilgiler ve Uygulama Notlan
(Yikselticiler)



