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Dagitim Sistemi Cozumleri
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Dagitim Sistemi CézUmleri

Merkez Sisteminden verilen yayinlarin; Tv, uydu alicisi, kablo alicisi, dekoder gibi en
uctaki aliai cihazlara iletilmesini saglayan altyapi sebekesi “Dagitim Sistemidir”. Yayin
sinyallerinin; ulastinldigi son noktada (prizlerde), verilen yayinin formatina gore

uluslararasi standart degerlerine uyumlu olacak sekilde iletilmis olmasi esastir.

Projelendirme ve Tasarim

Uc¢ noktalara (prizlere), standartlan karsilayacak
dizeyde, sinyal seviye ve kalitesinin
ulastinlabilmesi i¢in dogru dagrtim sisteminin
secilmesi, projelendirilmesi ve uygulanmasi
gerekir. Bu asamalarin her birinde, sistemin

kapasitesini ~ ve  olgegini  belirleyen ki

parametrenin  oncelikli olarak g6z &nune

alinmasi gerekmektedir;
@ letilen sinyallerin icerigi (kullanilan frekans bandinin genisligi ve dolulugu)

@ Dagitim Sisteminin blyutkligu (sinyallerin tasinmasi gereken uzakliklar ve bélinme

sayilar)
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Dagitim Sistemini etkileyen faktorler

Kullanilacak altyapi ve dagitim sistemi sekli her ne olursa olsun, temel olarak asagida

belirtilen faktorler goz 6niine alinarak sistem proje ve uygulamasi yapihr:

Zayiflama:

Cikis N 100 m sonra Kritik Seviye Kablolu dagitim sistemlerinde sinyaller kablo
lzerinden tasinurken  karsiastig direng

nedeni ile mesafeye ve bédliinmelere bagli
I I ik olarak zayflar. Bu zayiflamalarn telafisi i¢in
dogru noktalarda sinyalin gliclendirilmesi

gerekir.
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Dengeleme:

E— Giris Dengeli Kazang
Zayiflama yliksek frekanslarda daha yiiksek, Kazang Dengeli Cikis
alcak frekanslarda ise daha dlisiik oranda
gerceklesir. Degisik frekanslarda olusan farklt
zayiflama degerlerinin telafi edilerek prize
dengeli bir sekilde iletilmesini saglamak icin
yukselticilerde dengeleyici (equalizer) ozelligi
bulunmalidur.
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izolasyon:

Gerek sistem disindaki ortamdan

Mefal Bos | Erciosare

kaynaklanan elektro manyetik

g 2 dalgalarin sisteme sizmast ve gerekse

sisteme baglt c¢alisan  cihazlarin

B, e drettigi gdrtiltilerin engellenmesi icin
""'““'“‘:f"“"t" m;ﬂw_mm == cok énemli baska bir unsurdur.

emnn peneirale mebi bay
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Guralta:

Zayiflamalarin  telafisi ve olusacak seviye dengesizliklerinin giderilmesi
fonksiyonlart icin kullandan  yiikselticiler bu yiikseltme islevi siwrasinda
kaginilmaz olarak gdirdiltii dretirler. Bu dretilen gurdiltiilerin sinyal kalitesini
bozmamast i¢in standartlarin belirledigi diizeyin altinda kalmast gerekir.

Dagitim Sistemi Cesitleri

Merkezden verilen hizmetlerin kapsami ve dagitim sisteminin buyukliguind
degerlendirerek dogru bir sistem yapisi olusturmak 6nemlidir. Yaygin olarak iki sekilde

uygulama yapilmaktadir.

Koaksiyel sebekeler:

Koaksiyel dagitim sistemleri; kaynaktan alinan, analog veya dijital formattaki, Tv
ve uydu yayinlarinin bakir uglu koaksiyel
kablo hatlar ile abone/kullanici noktalarina
dagitilmasini saglayan sistemdir. Kullanilan
kaynagin ve tasinan yayinin niteliklerine gore

tasarlanmali ve uygulanmalidir.

Binalarin tamaminda Tv yayin altyapisi olarak
(bakir)  koaksiyel kablolama vardir. Bu

nedenle en yaygin kullanilan dagitim seklidir.

Sayfa5/ 13
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HFC (Hybrid, Fiber+Koaksiyel) sebekeler:

Cok ylksek kapasitesi ve disuk zayiflatma oOzellikleri ile yogun icerik tasima
gereksiniminde ve genis alan dagitimlarinda fiber optik dagitimlar tercih
edilmektedir. Bina iclerinde bulunan fiber optik alicilar ile radyo frekansina
donustirulerek koaksiyel kablo ile bina ici dagitim yapilir. Sagladigi verim ve
kapasitenin yani sira gelisen teknoloji ile 6lcek buytdikge sagladigr ekonomi de

artmaktadir.
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Koaksiyel ve HFC dagitim sistem kaynaklar:

Dijital Tv Merkez Sistemi,
Analog Tv Merkez Sistemi,
Uydu Tv Merkez Sistemi veya LNB,

Ortak Anten ile alinan havadan yaywnlar,

&= ® ® @&

Veya HFC sistemlerde fiber optik hat sonunda kullanian optik alic,

Fiber Optik Dagitim Sistemi

@  Fiber optik dagitim yapmak icin éncelikle merkez sistem ¢tkigint
optik isarete dondistiirlip sisteme verecek bir “Optik Transmitter
(Verici)” kullantr.

@ Verilecek yayinn yapisina gore “kablo tv” veya “kablo tv + uydu tv”
yaywnlarina uygun optik transmitter secilir.

@ Tv ve/veya uydu yayinlart optik transmitter girilerek optik isarete
dondistdirdldir.

@ Transmitter ctkistndan gelen fiber kablo, optik béliictiler yardime ile
béliinerek, ulasilacak binalara optik isaret tasinur.
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Fiber Optik Sistem Malzemeleri

Optik Transmitter:

Ref:140425

45~860MHz veya 950~2600MHz frekanslarindaki analog/dijital CATV ve SAT-

IF sinyallerini optik isarete donustirerek, tek bir fiber kablo tGzerinden dagitim

yapilmasini saglayan RF-Optik donusturiculerdir.

Optik Transmitter secimi

yaparken;

. —_— .

Dagitimt yapilacak kaynagin bant genisligine bakiumali, SAT-IF
uygulamalart icin  mutlaka ultra genis bantli Transmitter
secilmelidir.

Bina ici optik alict birimleri (fiber node) belirli optik giris gtic
araliginda calisirlar ve max. isaret seviyesini verirler. Bu giris glic
araligt goéz oniinde bulundurularak Transmitter'n ¢ikis  glici
secilmelidir (6rnegin 6 dBm, 13 dBm gibi).

Transmitter ana merkezde yer alan ve kesintisiz ¢alisan aktif bir
cihaz oldugundan uzun 6miir ve performans icin uygun sil sartlarda
calistirlmalidir.  Cihaz icinde bulunan lazerin sitnarak 6mriiniin
azalmamast icin mutlaka “sogutmalt lazere” sahip Transmitter
secilmelidir.

Transmitter ile tasinan RF seviyesinin sabit kalmast ve uzun vade de
alinan yaywinlarinin kalitesinin  azalmamast icin Transmitter'larin
“Otomatik Kazang Kontrolli (AGC)” o6zelligine sahip olmast
gerekmektedir. Aksi takdirde, dagitimda zamanla olusacak
herhangi bir isaret degisiminde sisteme disaridan midahale
edilmesi gerekir.
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Fiber Optik Kablolar:
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Optik Transmitter cikisindaki RF sinyallerinin tasindigi

Pasif Malzemeler:

kablolardir. Cok disuk sinyal kayipli “tekil modIu” bu
kablolar 1310 ile 1550 nanometre arasinda dalga

boyu degerine sahip lazer isigini iletirler.

Gelen bir fiber kabloyu boélerek dagitmak icin kullanilan bdéliculerdir.

Bu malzemelerin se¢iminde; desteklenen dalga boyu,

zayiflama ve yansima gibi 6zellikleri dikkate alinarak

secim ve hesaplamalar yapilmaldir.

Optik Node (optik alicilar):

tron

Fiber hatlarin bina girislerine kadar uzandigi genis bant
(CATV) ve ultra genis bant (IF) TV sebekelerinde, bina
girislerinde kullanilan optik-RF donustariculerdir. Fiber
optik hat Uzerinden iletilen ileri yonlU optik isaretler, bina
icindeki koaksiyel sebekeye uygun olarak RF/IF isaretine

donusturilerek ug cihazlara (prizlere) tasinmis olur.
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Optik Node secimi yaparken;

@ Dagitimt yapilacak kaynagin bant genisligine bakilarak, optik
node’un ¢alisma bandt secilmelidir. SAT-IF uygulamalart icin
mutlaka ultra genis bantli (2 GHz) optik node secilmelidir.

@ Cift yonli kablo tv uygulamalarinda modemlerden gelen
isaretler (upstream), node tarafindan yeniden optige
donustiirtlip fiber hatta verili. Bunun icin kablo tv
altyapisinda kullandacak node’lar cift yonli (bi-directional)
secilmelidir.

@ Cift yonli optik node secimi yaparken ilgili node’un, altyapiya
uygun dalga boyunda ctkis veren, kararli ve uzun émdirlii DFB
lazerle sahip olmast bliiyiik fayda saglar.

@ Bina girislerinde kullanian optik nodelarn, RF ¢ikis seviyesinin
sabit kalmast ve uzun vade de alinan yaywnlarinin kalitesinin
azalmamast icin “Otomatik Kazang¢ Kontrolli (AGC)”
ozelligine sahip olmast gerekmektedir. Aksi takdirde,
dagitimda zamanla olusacak herhangi bir isaret degisiminde
sisteme disaridan miidahale edilmesi gerekir.

@ Yiiksek RF/IF cikis veren optik node tercihi ile; bina icinde
kullanilacak yiikseltici sayist azaltilip, daha az aktif cihaz ile
daha disiik gurdltali yaywin dagitume yapidmis olur.
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Koaksiyel Dagitim Sistemi

@ Bina girislerine kadar fiber kablo ile tasinan isaretler; “"Optik
Node'lar (Alicy)” ile tekrar koaksiyele déondistiirdliir.

@ Optik Node’'dan ¢tkan koaksiyel kablo, dagitimin yapilacagi
alan ve isaretin tasinmak istedigi u¢ nokta boyunca (prize
kadar) pasif béliiciiler ile cogaltilr.

@ Pasif béliiciiden olusan isaret kayiplart “Bina Ici Yiikselticiler”
yardimiyla giderilerek, prizlere yeterli kalite ve seviyede
(saretin tastnmast gerceklestirilmis olur.

Koaksiyel Dagitim Sistem Malzemeleri

Kablolar:

RF sinyallerinin tasindigi bakir uclu izolasyonlu koaksiyel kablolardir.
Bu kablolar kullanim yeri ve alanlarina bagh farkh tir, yapi, ¢ap veya
malzemede olabilirler. Ancak ortak Ozellikleri canli ug, izolasyon,

ekranlama ve dis kilif pargalarindan olusmalaridir.

Kullanim vyerleri, frekanslara gore

Coacinl Cabde Sructurs Figuse

zayiflatma degerleri, ekranlama ve
izolasyon o6zelliklerine goére dogru

kablo secilmelidir.
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Pasif Malzemeler:
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Gelen bir hatti bélmek ve dagitmak icin kullanilan boliict ve dagiticilardir.

Aktif Malzemeler:

tron

Bu malzemelerin  se¢iminde;  zayiflatma,
ekranlama, izolasyon (portlar arasi/giris-
ctkis/geri yon kaybi) ozellikleri dikkate alinarak

secim ve hesaplamalar yapiimahdir.

Kablo mesafesi ve bdlinmelere bagl olarak
sinyallerin zayiflamasi ve degisik frekanslarda olusan
farkl zayiflamalarin dengelenmesi icin kullaniimasi

gereken ytkselticiler bu grubu temsil eder.

Ustlendigi fonksiyon ve Urettigi giicten dolayr secim

kistaslarinin dikkatli ele alinmasi 6nemlidir.
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Yikseltici Seciminde Temel Kistaslar

Cikis Gucu:

Kazanc:

Dustik gdirtilti seviyesinde yliksek ¢ikis glict, ylkseltici seciminde géz éniine
alinmast gereken en énemli kistastir. Cikis seviyesinin sadece 3 dB daha yliksek
olmasy, iki misli gli¢ lretmesi ve etki alanint iki misli artirmast demektir. Ancak
bu kwaslama icin iliskilendirilen 6l¢tim standartlart gozetilerek esit yiik altinda
degerlendirme yapiumalidir.(CENELEC42 )

Yiikselticiye giren isaret seviyesini dB cinsinden ne kadar ylikselttigini gosterir.
Ancak bu deger tek basina anlam tasimaz. Zira kazancin (st sinurt yiikselticinin
mevcut yiik altinda ulagabildigi maximum c¢ikis seviyesi ile sinurlidir. Dolayist
ile bu deger ctkis glicli ile birlikte degerlendirilmelidir.

Dustk Garalta:

Ctkis gtictini stnrlayan 6nemli faktor gdrdlti  seviyesidir. Cikis seviyesi
yukseldikce lretilen gdriilti  de artacakti. Oysa gurdlti  diizeyinin
standartlarin izin verdigi diizeyin (izerinde olusmamast gerekir. Ctkis gliciiniin
ve dolayst ile etki alaninin ytiksek olabilmesi icin disik gurdltalt yiikseltici
kullanimt 6nemlidir.

Dengeleme:

Zayiflama yliksek frekanslarda daha yiiksek, alcak frekanslarda ise daha dlisiik
oranda gerceklesir. Degisik frekanslarda olusan farklt zayiflama degerlerinin
telafi edilerek prize dengeli bir sekilde iletilmesini saglamak icin ytikselticilerde
dengeleyici (equalizer) 6zelligi bulunmalidur.

izolasyon ve Ekranlama:

Diger tiim sistem bilesenlerinde oldugu gibi ytikselticilerde de izolasyon ve
ekranlama ¢ok énemlidir. Havadan, ortamdan veya sebekeden gelecek farklt
bir isaretin dagitim sistemine sizmast isaretlerin bozulmasina neden olur. Ek
olarak ytikselticilerin istenmeyen isaretleri de ytikseltme potansiyeli vardir. Bu
nedenle, tamamen kapali dékiim kasalarin tercih edilmesi yiiksek ekranlama
kapasitesi saglamasudur.
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Yukseltici Kullanimi

Ref:140425

Yukaridaki tabloda goruldigu gibi yukseltici seciminde kullanim yeri kategorisi i¢inde;

Yiksek cikis seviyesi veren, disuk gurulttlt, dengeleyici (equalizer) fonksiyonu

bulunan, izolasyona uygun kapali dokiim kasa icinde olan yukselticiler secilmelidir. Bu

temel Ozelliklere ek olarak, kullanim yerine, amaca ve projeye uygun olarak; disuk

enerji tuketimi, anahtarlamali gli¢ kaynagi, hattan besleme, ylksek akim korumasi,

manuel ve/veya otomatik kazang kontroll, ¢ift yonli calisma, giris/cikis test noktalar

vb. Ozellikler de belirlenmelidir.

tron

@ Sistemin gereklerine ve hesaplamalara gére miimkiin oldugunca az

sayida malzeme kullanimu gerektiren segenegi tercih edin.

Merkezden dagitim sisteminin ug noktalart (prizler) arasinda pes
pese (ardistk olarak) kullandan yiikseltici sayist en fazla (¢ olacak
sekilde projelendirin.

Bir hat boyunca birden fazla yiikseltici kullandmast halinde,
merkeze yakuwn olan ytikselticinin ¢tkis seviyesi bir sonra kullanidacak
ylikselticinin ¢tkis seviyesine gbére en az 3dB yliksek olmalidur.
Yiikseltici seciminizi buna gore yapin.

Yiikselticiden yiiksek verim alabilmek icin c¢tkis seviyelerini
hesaplarken, giris seviyesinin de énemli oldugunu unutmayn.

Kullaniacak yiikselticinin mekanik ve elektriksel ozelliklerinin
kullanum yerine uygun olmasina dikkat edin.(Dis alan, kabin igi,
bina ici vb.)
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